HEGESZTES BIZTONSAGA

Az egészséget nem veszélyezteto és biztonsagos hegesztés
HELYES GYAKORLATA

Védekezés fiist, por és gazok belélegzése ellen

A helyes gyakorlat atmutatoé célja a hegesztés és rokon eljarasai veszélyeinek és artalmainak meg-
el6zését szolgald, szakmailag helyesnek tekintett és/vagy bizonyult gyakorlat bemutatasa. Alkal-
mazdasa nem kotelez6, valaszthatok mas, legalabb egyenértékii biztonsagot nyujté megoldasok. A
jelen kiadvanyban bemutatott megoldasok azonban megfelelnek az egészséget nem veszélyezteto
és biztonsagos munkavégzés jogszabalyokbol ered6 kovetelményeinek, de hasznosak lehetnek a
munkabiztonsagot és munkaegészségligyet iranyitok és ellendrzék szamara is, amikor a vonatkozo
jogszabalyoknak megfeleld, helyes gyakorlatot kivanjak megvalésitani vagy szemléltetni.

Eloszo

A hegesztés és rokon eljarasainak alkalmazasa nagy
hémérsékleten lejatszodd fizikai-kémiai folyama-
tokkal jar, emiatt egészségre karos anyagok kerdil-
nek a légtérbe, amelyeket - Gsszefoglaléan - a
tovabbiakban hegesztési flistnek neveziink. Az
emisszié szilard halmazallapotu alkotoi (a fémoxi-
dok, szilikatok és fluoridok komplex keveréke,
amelybdl flst képz6dik akkor, ha a fém forraspontja
feletti hdmérsékletre heviil, és géze nagyon finom
részecskék, aeroszolok formajaban megdermedve
jut a légtérbe) szallé porként szennyezik a légte-
ret, amelynek szemcsemérete a belélegezhet6 tar-
tomanyba esik (inhalabilis por), ezért veszélyezteti
az expozicionak kitett munkavallalé egészségét. A
hegesztés és rokon eljarasainak alkalmazasa soran
veszélyes gdazok is képzédnek (jellemzéen szén-
monoxid, nitrogén oxidok és 6zon). A légszennyez6
anyagokbelélegzésénekvalod kitettség (azexpozicid)
kockazata fligg a belélegzett anyag mennyiségétél
(ER - ,Exposition Rate”) és veszélyességének fokatol
(T -, Toxicity”).

A hegeszté egészségi kockdazatat elfogadhatd
szintre csokkenté megel6zd intézkedések megho-

zatala a munkaltaté (illetve az egyéni vallalkozo)
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kotelezettsége. A hatékony megel6z6 intézkedés
meghatdrozdsahoz kockazatértékelést kell végez-
ni. A mennyiségi értékelés azonban rendszerint
igen koltséges és koriilményes eljarast jelent, mi-
vel a hegeszt6 1égzési Ovezetében taldlhatéd karos
anyagok mintavétellel torténé mennyiségi és
min&ségi elemzését igényli. A nehézségeket csak
fokozza, hogy az emisszié és az expozicié csak
statisztikailag értékelhetd, hiszen ezek mértéke az
alkalmazés korilményeinek folytonos valtozasa mi-
att nem allando, hanem szamos tényezé fliggvénye.

A helyes gyakorlat utmutatd célja olyan megel6z6
intézkedések bemutatdsa, amelyek alkalmazésa
megkonnyiti a minbségi kockazatértékelést, és
igy nagy biztonsdggal teljesitheték a munka-
helyi levegé tisztasdgaval szemben tdmasztott
mennyiségi kdvetelmények a hegeszté (és munka-
tarsai) légzési dvezetében.

Mindazondltal kritikus esetekben (amelyekre ez az
utmutaté is felhivja a figyelmet), a fokozott koc-
kazat miatt minden esetben el kell végezni a
belélegzett levegé mintavételes elemzését, a
mennyiségi kockazatértékelést.
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1. Alkalmazasi teriilet

Ez az utmutaté azokhoz a tevékenységekhez
hasznalhatd, amelyeket fémes anyagok hegeszté-
sével, vdgasaval és rokon eljarasaival végeznek, és

kdzben gaz és belélegezhetd méretl (inhaldbilis)
szallé por alakban karos anyagok keletkeznek, ame-
lyeket a gyakorlatban karos anyagoknak neveziink.

2. A veszélyesség megitélése

2.1. Az egyes eljarasok alkalmazasaval jaré karos anyag kibocsajtas (emisszio)

2.1.1. Altalanos ismeretek

1.) Hegesztés soran karos anyagok szabadulnak fel,
amelyek részecske vagy gaz allapotuak lehetnek.

2.) A részecske formaju emissziét flstnek nevez-
zUk. A hegesztési fust kilonféle anyagok keveréke,
amelyeknek vegyi 6sszetétele és koncentracidja az
alkalmazott anyagoktdl és az alkalmazott eljarastol,
illetve annak teljesitményétdl fligg. A teljes szalld
pornak kb. 100 um-nél kisebb részecskéit orron vagy
szajon at belélegezhetbnek (inhalabilisnak) tekintjlik.
A belélegzett részecskék egy része a gégefén mega-
kad, ami pedig tovabb jut, azt mellkasi (torakalis)
frakcionak nevezziik (M-frakcié). A kb. 4 um-nél
kisebb részecskék azonban eljutnak a tidébe, az tin.
cilaris ham nélkuli 1égutakba, ezt pedig respirdbilis
frakcionak nevezziik (R-frakcié, H2-1. abra). Ebben a
frakcidban egészen finom, nanométer tartomanyba
esd szemcsék is taladlhatok.

A fust respirabilis (R-) frakcidja jelenti a legnagyobb
kockazatot, mert a tiidé ham nélkiili légutjaibol mar
nem tavozik, viszont felszivodik, és ez vezet a leg-
nehezebben kezelheté egészségi artalmakhoz. A
felsé lIégutakon megakadd, valamint a kb. 10 um-
nél kisebb méretd torakalis (T-) frakcié jellegzetesen
akut vagy kronikus tiinetekkel jaré, de kezelhetd ar-
talmakhoz vezet, mindazonaltal a légutakba jutott
karos anyag tadvozdsanak van esélye.

3.) A jelen Utmutaté alkalmazasi kdrébe tartozé jel-
legzetes eljarasok:

— hegesztés,

— termikus vagas,

— termikus felszéras,

— forrasztas.

A teljes szallo por belélegezheto (inhalabilis) frakcioja

R-frakcio

T

I l l

Hegesztési fiist

I l |

Forrasztasi flist

0.. 0,01pum 0,1 pm

1um

10 ym
Szemcsemeéret

100 pm
(0,1 mm)

H2-1. dbra: A hegesztéstechnikdban el6fordulé fiist szemcseméretének besoroldsa az MSZ EN 481 szerinti rendszerbe (R -

respirabilis, T - torakdlis frakcio)
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2.1.2 Hegesztés

1.) Omleszté hegesztés soran keletkezd fiist tul-
nyomo része (mintegy 95%-a) a hegesztéanyagbdl
szarmazik, és csak a maradék forrasa az alapanyag.
A flst részecskéi altaldban 1 um-nél kisebb aero-
szolok, tehat a respirdbilis tartomdnyba esnek. Tobb
részecske Osszetapadasaval keletkeznek nagyobb
méretl agglomeratumok is.

2.) A hegesztéskor keletkezd gazok koziil egész-
ségre artalmasak, ezért veszélyesek:

az 6zon (jellemzden az aluminium AFl hegesz-
tése soran),

a szén-monoxid (kiiléndsen dtvozetlen és gyen-
gén 6tvozott acélok CO, védbgazos hegeszté-
sére jellemzé),

a nitrogén-oxidok (kiilondsen gazhegesztés
és rokon eljarasainak hasznalata soran kell
vellk szamolni).

2.1.3 Termikus vagas

Termikus vagas soran a flist — értelemszerlien -
donté mértékben a vagott alapanyagbdl szarmazik.
A fust Osszetételét a vagott anyag vegyi Osszeté-
tele és az adott esetben a vagassal érintett fellilet
szennyez&dése vagy bevonata hatdrozza meg.

A flstot alkotd részecskék mérete 0,03 pm és
(agglomeralt formaban) néhany 10 um kozott van,
jelentds részben a respirabilis tartomanyban.

Els6sorban a langvagashoz (nem elhanyagolhat6
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mértékben a plazmavagashoz is) nagy mozgasi

energidju gazsugarat alkalmaznak, amely az
érintetett fellileteken lellepedett port felkeveri,
jelentés mértékben fokozva a kdrnyezd levegében
szallé por mennyiségét.

Langvagas és slritett levegds, vagy nitrogént al-
kalmazé plazmavagdas soran jelentés mennyi-
ségben nitrogén-oxidok képzdédnek. Aluminium
plazma- és lézervagasa sordn a flist mellett jelentds
6zonképzddéssel is szamolni kell.

2.1.4 Termikus felszoras

A termikus felszoérds soran keletkezé veszélyes
gazok és fist a felszért anyagbdl és az alkalmazott
éghetd- és hordozoégazbdl erednek. A flist vegyi
Osszetételét az alkalmazott sz6réanyagé hatarozza
meg. A termikus felszéraskor keletkezd, levegében
lebeg6 részecskék mérete 100 um nagysagrendd,
tehat a belélegezhetd tartomanyba esik, egy résziik
pedig mellkasi és respirabilis frakcid. Kilonosen
langfelszérasnal jelentds a nitrogénoxid-képzédés.

2.1.5 Forrasztas

A kemény- és lagyforrasztas fustjének vegyi 6ssze-
tétele az alkalmazott folyasztoszertél és a forrasz-
anyagtol fligg. A flst részecskéinek mérete 0,01
és 0,15 um kozott van, lényegében tehat teljes
egészében respirdbilis frakcié alkotja. A keletkezd
gazok kozul kiilénosen a lagyforrasztasnal keletkezd
illékony aldehidre, illetve a keményforrasztasnal
keletkez6 hidrogén-kloridra kell figyelemmel lenni.

2.2 Kockazatok értékelése (expozicio)

2.2.1 Altalanos megfontolasok a kockazatértékeléshez

1.) A munkavédelemrdél sz6éld 1993. évi XClIl. tor-
vény (Mvt.) 2012. januar 1.-jétél hatalyos médosi-
tasa (54. § (2) bekezdés) kimondja, hogy :

“A munkaltaténak rendelkeznie kell kockazatér-
tékeléssel, amelyben koteles mindségileg, illetve
szlikség esetén mennyiségileg értékelni a munka-
vallalok egészségét és biztonsdgat veszélyeztetd
kockazatokat, kiilonos tekintettel az alkalmazott
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munkaeszkozokre, veszélyes anyagokra és ke-
verékekre, a munkavallalékat éré terhelésekre, vala-
mint a munkahelyek kialakitasara.

A kockazatértékelés soran a munkaltatd azonositja
a varhaté veszélyeket (veszélyforrasokat, veszély-
helyzeteket), valamintaveszlyeztetettek korét, felbe-
csili a veszély jellege (baleset, egészségkarosodas)
szerint a veszélyeztetettség mértékét.
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H2-2. dbra: Hegesztés sordn keletkez6 kdros anyagok forrdsai
[Forrds: BGI 593 Schadstoffe beim Schweissen und bei verwandten Verfahren (2007)]

A kockazatértékelés sordn az egészségvédelmi ha-
tarértékkel szabalyozott kérokitényezé eléfordulasa
esetén munkahigiénés vizsgalatokkal kell gondos-
kodni az expozicié mértékének meghatarozasarol.”

Az Eurépai Unids jogharmonizaciéval 6sszefliggés-
ben kiadott egyes jogszabalyok kilonleges teri-
letekre, illetve tevékenységre vonatkozoéan irjak el
a kockazatértékelés kotelezettségét. Példaul a
3/2002. (Il. 8.) SzCsM-EUM egyiittes rendelet a
munkahelyek munkavédelmi kovetelményeinek
minimalis szintjérdl,

3/2003. (Ill. 11.) FMM-ESzCsM egyttes rendelet
a potencialisan robbanasveszélyes kornyezet-
ben levé munkahelyek minimalis munkavédel-
mi kdvetelményeirdl, valamint a

14/2004. (IV. 19.) FMM rendelet a munkaesz-
kozok és hasznalatuk biztonsagi és egészségi-
gyi kdvetelményeinek minimalis szintjérdl.

A hegesztési flist megitélésére azonban - lévén,
hogy a hegesztéanyagokat kémiai anyagoknak kell
tekinteni — alkalmazni kell a kémiai biztonsagrol
sz6l6 torvényt is. A veszélyes anyagok haszndlatéara
megkovetelt kockazatbecslésre (ami fogalmilag ha-
sonlo a fent emlitett kockazatértékeléssel) vonat-
kozé kovetelményeket tovabbi jogszabdlyok tar-
talmazzak:

— 2000. évi XXV. torvény a kémiai biztonsagrol;
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12/2001. (V. 4.) KOM-EUM egylttes rendelet a
vegyi anyagok kockazatanak becslésérél és koc-
kazat csokkentésérol;

25/2000. (IX. 30.) EiM-SzCsM egytittes rendelet
a munkahelyek kémiai biztonsagarol;

26/2000. (IX. 30.) EGM rendelet a foglalkozasi
eredetl rakkelté anyagok elleni védekezésrél
és az dltaluk okozott egészségkarosodas
megel6zésérdl,

27/1996.  (VII. 28) NM rendelet a
foglalkozasi betegségek és fokozott expozicids
esetek bejelentésérdl és kivizsgalasarol,
33/1998. (VI. 24) NM rendelet a munkakori,
szakmai, illetve személyi higiénés alkalmassag
orvosi vizsgalatarol és véleményezésérdl

A hegesztési flist emisszid kockdazatértékelését
(-becslését) el kell végezni

— a hegesztd (Un. elsédleges) expozicidjara, ame-
lyet a flust forrdsanak kozvetlen kozelében
mérhetd, a munkahelyi légtérben még el nem
oszlott, jellegzetesen nagyobb karos anyag kon-
centracioja okoz, valamint

mindenki expozicidjara, akik az altalanos (a
munkahelyilégtérben kialakult karos anyag kon-
centracié okozta) un. masodlagos expoziciénak
vannak kitéve, azaz aki a hegesztési flist karos
anyagait a munkahelyi Iégtérben eloszlott, egyen-
letes koncentracidban kénytelen belélegezni.
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2.) A hegesztéskor keletkezé karos anyagok koc-
kazata j6 kozelitéssel az eljarastol fliggdé kockdzati
osztdlybdl allapithaté meg (. 2.2.3. szakaszt), fi-
gyelemmel minden mas tényezdére, amelyek a mun-

o« 70z

folyasoljak.

3.) Azutmutatd kovetkezd szakaszai ajanlasokat ad-
nak a kockazatértékelés szamdra fontos informaciok
meghatdrozdsahoz. Ezek az ajanlasok figyelembe
veszik az anyagtd|, eljarastol és munkahelytdl fliggd
tényezdket, amelyek az expoziciét |ényegesen
befolyasoljak.

4.) Olyan hegesztéssel végzett tevékenység esetén,
amikor rakkelté (karcinogén) anyagok lehetnek
jelen (jellemzéen erésen 6tvozott acélok esetén), a
mindségi kockazatértékeléssel nem zarhaté ki telje-
sen a rak kialakuldsdanak maradék kockazata, ezért
tovabbi intézkedések szlikségesek az expozicid
minimalis szinten tartasara.

2.2.2 A feldolgozott anyag megitélése
2-1. tdbldzat. A hegesztési veszélyességi besoroldsa

Mérgezé anyagot nem tartal-
mazd hegesztési flist, amelynek
azonban torakalis és respirabilis
frakciéja mérsékelt egészségi
kockazatot jelent (pl. vas-oxid)

"A" veszélyességi osztly

Mérgezé vagy mérgezé-irritald
anyagokat, pl. fluoridot, man-
gan-oxidot vagy réz-oxidot tar-
talmazé hegesztési flist

"B" veszélyességi osztaly

" A légutak és a tlid6 terhelése itt azt jelenti, hogy nagy
mennyiségl részecske felhalmozdddsa miatt krénikus gyul-
ladas (krénikus bronchitis) léphet fel.

A hegesztési fust és gazok kiilonb6zé egészségi ar-
talmakat okoz6 veszélyes anyagokat tartalmaznak.
Ez alapjan harom csoportba sorolhatdk (2-1. tab-
lazat).

2.2.3 Az alkalmazott eljaras megitélése

2-2. tdbldzat. Hegesztési eljdrdsok emissziéjdnak kockdzati besorolds

eljarasai

Lézersugaras h,eg.gsztes 1-2 Alacsony Magas Magas
hozaganyag nélkdl

Bevont elektrodas és AFI

hegesztés altaldban 2-8 Magas Magas Magas
MAG (tomor huzallal),

lézersugaras hegesztés 6-25 Magas Magas Magas
hozaganyaggal

MAG (portoltéses huzal-

lal); 6nvédé portoltéses > 25 Nagyon magas Nagyon magas Nagyon magas
huzal

Forrasztas <1-4 Alacsony Kozepes Kozepes
Langvagas > 25 Nagyon magas Nagyon magas Nagyon magas

' Tapasztalati értékek, amelyek az eljaras paramétereinek optimalizélasaval csokkenthetdk.
2 Az eljards kockazati besoroldsa tajékoztatd jellegli, nem helyettesiti az adott kdrilményekre elvégzend6 kockazatbecslést.

3 Gépesitett eljaras

Hegesztés Munkavédelme Szakbizottsag



1.) A részecske kibocsatas tekintetében az eljaraso-
kat négy kockazati osztalyba lehet sorolni: alacsony,
kdzepes, magas és nagyon magas. Az eljarastol és
anyagtol figgd tényezdk értékelése az emisszid
mértékének szintjétdl és a hatasatol (. 2.2.2 sza-
kaszban) figg. A hegeszté eljaras értékeléséhez
a flistelemzési adatlapbdl (I. MSZ EN ISO 15011-4),
vagy ennek hidanydban az alkalmazott anyagok
REACH rendelet szerinti Biztonsdgi Adatlapjdbdl lehet
tajékozédni. A hegesztd eljarasok értékelésére
hasznalhaté a 2-2. tablazat.

2.) Olyan hegesztési munkaknal, amelyeknél a fust
kibocsajtas soran mérgezé és/vagy rakkelté gazok
is keletkeznek, mint pl.

6zon az aluminium anyagok AFI hegesztésénél
(az 6zon a levegd oxigénjébdl keletkezik az iv ul-
traibolya sugarzasa révén),

szén-monoxid az 6tvozetlen és gyengén 6tvozott
acélok CO,-védbgazos hegesztésekor,
nitrogén-oxidok (NO, NO,, NO ) a hegesztéshez,
vagashoz és felrakashoz haszndlt gazhegesztési
eljarasok alkalmazasakor,

illékony aldehid alagyforrasztasnal,
klérhidrogén a keményforrasztasnal és
izociandt, aldehidek és epoxidok (kiilonosen ar-
talmas veszélyes anyagok), az adott esetben el-
égetett bevonatbdl vagy szennyezddésekbdl.

A hegesztési flst kockazatainak értékelését ki kell
terjeszteni a gaz formajaban megjelend veszé-
lyes anyagokra is. Kiiléndsen langvagasnal lehet
jelentds a vagott anyag fellleti szennyez6désébdl
vagy bevonatabdl szarmazd expozicio, amit fi-
gyelembe venni a kockazatértékelésnél. (A
kiilonb06z6 eljarasok gazformaju emisszidjaval kap-
csolatban I. a 2.1 szakaszt).

3.) Gazpalackbdl vagy hibas vezetékbdl ellendrzés
nélkil (nem szandékoltan) kidramlé gaz

— ha semleges (pl. védégaz), akkor kiszorithatja
az oxigént a munkateruletrél, ami fulladas-
veszéllyel jar. Ez kilondsen a szlk térben vagy
fold alatt folytatott munkavégzésnél fordulhat
els;

ha égheté gaz vagy hidrogén tartalmu védégaz
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aramlik ki ellenérizetlentil, akkor robbanas-
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veszélyes gazkeverék képzddhet;

ha oxigén aramlik ki ellenérizetleniil, akkor dra-
maian megnd a tlizveszély, és az egyébként ne-
hezen éghetd anyagok is meggyulladhatnak az
oxigéndus atmoszféraban.

2.2.4 Munkahelytél fiiggo tényezok

1.) A munkahely térbeli és szell6zési viszonyai, a
fej- és testtartds, a hegesztés idétartama befolya-
soljdk a munkahely adottsagait és ezzel az expozicid
mértékét.

2.) Szik térben vagy kis légcserével, rosszul
szell6zott térben végzett hegesztés soran az ex-
pozicid mértékének ndvekedésével kell szamolni.

3.) Kényszerhelyzetben végzett hegesztés soran,
amikor a hegesztési flst elkerllhetetlenil a
hegeszté |égzési Ovezetébe aramlik, az expozicié
szintjének novekedésével kell szamolni.

4.) Kismértékinek tekintheté az expozici6 ak-

kor, ha a hegesztést csak rovid ideig végzik (pl.

mUszakonként kevesebb, mint fél 6ra és hetenként

két 6ra). Ez nem érvényes a szik térben végzett

munkakra. Példak az ilyen tevékenységekre:

— javitd hegesztések a jarmuiparban, palyaudva-
rokon, gépész mihelyekben,

— szerel6 hegesztés (fliz6hegesztések), valamint

— fltésszerel6k keményforrasztasa.

5.) Haahegesztéd munkahely mellett helyhez k6tott
berendezésen vagy kézi késziilékkel kiegészits te-
vékenységet végeznek (kdszoriilés, vagas, tisztitas,
polirozas stb.), a megmunkalt anyagbdl, valamint
a hasznalt csiszoldanyagbdl szallé6 por formajaban
keletkezhet jarulékos emisszid.

6.) A mechanikus megmunkalas (pl. kdszoriilés)
modja és terjedelme fliggvényében kell eldonteni,
hogy szlkséges-e jarulékos oévintézkedés, illetve
hogy a hegeszté munkahely szamara alkalmazott
védelem elegendé-e a jarulékos emisszid kockaza-
tainak kézben tartasara.
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Figyelem! A hegesztési fiist el-
szivdsdra késziilt elszivo rend-
szerek dltaldban nem alkalmasak
égheté porok, pl. aluminium por
elszivdsdra.

Ha tovdbbi ovintézkedések sziikségesek, ak-
kor azokat a kockazatértékelés keretében kell
meghatarozni.

7.) Egyes elektroddk koszoriilésekor egészségre
artalmas por keletkezésével kell szdmolni, ezért en-
nek elszivasarél gondoskodni kell. Ez kiilondsen a
torium tartalmu elektrédak koszorilésére érvényes
(I. még a 3.2. szakasz (6) bekezdését).

8.) Horganyzott anyag hegesztésekor a kockazat-
értékelés szamara a munkahelytdl fliggd tényezék
meghatarozdsahoz figyelemmel kell lenni a hor-
ganyoxid felszabadulasara is.

2.2.5 Az expozicio kockazatanak megitélése

1.) Az 1. tablazat alapjan meghatarozhaté az alkal-
mazott eljdrasnak és anyagoknak megfelelé koc-
kazati besorolds. Minden eljaras szamara a mér-
tékadé a hdarom anyagcsoportban megadottak
kozul legmagasabb szintli besorolds. Ezen kiviil
figyelembe kell vennie a veszélyes gaznemd
Osszetevdket is (I. 2.1 és 2.2.3 szakaszokban).

2.) Meg kell hatdrozni az adott munkahelyre vonat-
kozé feltételeket, a hegesztés alkalmazasanak
idétartamat és a térbeli viszonyokat. Az 6sszes be-
folyasolo tényez6 figyelembevételével lehet aztan a
tevékenység eredé kockdzatot megitélni, és ez alapjan
kell a sziikséges megel6zd intézkedéseket megha-
tarozni. A jelen itmutatéban bemutatott megel6z6
intézkedések altalaban akkor is megfeleléek, ha az
ultra finom részecskékkel szembeni expoziciét kell
minimalizalni.

3.) A kockazat megitéléséhez figyelembe kell venni
tovabba a foglalkozas egészségligyi alkalmassagi
vizsgdlatokbdl nyertismereteket, kiilondsen a biol4-
giai monitorozasbdl eredéket. Ennek soran ugy kell
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eljarni, hogy a munkavallalé egészségligyi adatai ne
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kerulhessenek nyilvanossagra. A munkaltaté nem
formalhat jogot ilyen alapon, hogy a munkavallalé
egészségével kapcsolatos adatokba betekintsen.

MEGJEGYZES. Fontos tudni, hogy a jellemzéen erésen &t-
vozott acélok hegesztése vagy termalvagdsa sordn keletkezé,
rakkeltének mindsitett Cr(VI) expozicid6 nem ellenérizheté
bioldgiai monitorozassal, mert a vizeletben nem mutathato ki.

4.) Olyan eljarasok esetén, amelyek alkalmazasa
soran magas szintl kockazatot jelent a rakkeltd
anyagok kezelése, illetve varhatd emisszidja miatt,
foglalkozas egészségligyi orvos bevonasa sziiksé-
ges a kockazatértékelésbe. Ez természetesen vonat-
kozik a veszély elharitasat célz6 intézkedésekre is
akkor, ha a munkahelyen ismétl6dé munkabale-
setek vagy foglalkozéasi megbetegedések fordultak
eld.

5.) Kézepes, magas vagy nagyon magas kockazati
besoroldsu eljarasok esetén a részecske emisszidnak
megfelel6 mesterséges szell6zés sziikséges (l. a
3.3 - 3.5 szakaszokat). Ezen fellil szlikséges lehet
a hegeszté kiegészité védelme, példaul egyéni
védbeszkoz alkalmazasaval.

6.) Alacsony kockazati besoroldsu eljarasok estén
a kockazatértékelés keretében sziikséges megvizs-
galni, hogy sziikséges-e szell6zés technikai intézke-
dés. Ez vonatkozik a kis emisszioju tevékenységekre
is.

3. Megel6z6 intézkedések
3.1. Alapelvek

1.) Ha hegesztéssel végzett tevékenység soran
nem keriilhet6 el a munkavégzdék expozicidja, ak-
kor megel6z6 intézkedések sziikségesek az adott
kockazatok elkertiilésére, illetve minimalizalasara.
A kémiai biztonsdggal kapcsolatos jogszabalyok
értelmében, az Uzemi adottsdgok figyelembe vé-
tele mellett, az alabbi intézkedések sziikségesek, a
megadott sorrendben:
— kisebb karos anyag emisszioju eljaras és
hegesztéanyag valasztasa (a 3.2 szakasz szerinti
helyettesithet6ség vizsgalata),

HB-H2:2013



szell6zéstechnikai intézkedések (3.3 - 3.5 sza-
kaszok),

szervezeti és higiéniai intézkedések (3.6 sza-
kasz),

egyéni védbdeszkozok alkalmazasa (3.7 szakasz).

2.) Az elhatdrozott és meghozott évintézkedéseket
a vonatkozo kockazatértékelésben dokumentalni
kell.

3) Ha a munkavéllalé egyedll végzi a karos
anyag kibocsatassal jaré tevékenységet, akkor
tovabbi megel6z6 intézkedések sziikségesek, vagy
feliigyeletrdl kell gondoskodni.

3.2. Kis emisszioju eljaras és hegesztéanyag
valasztasa

1.) Amunkaltatonak arra kell torekednie, hogy a he-
gesztéssel vagy rokon eljarasaival végzett tevékeny-
ségekhez olyan eljarasokat és hegesztéanyagokat
hasznaljanak, amelyeket a muszaki szinvonal
lehetévé tesz, és amelyek karos anyag kibocsatasa
a lehet6 legkisebb. Ha ez a gyartasi feltételek miatt
nem lehetséges, akkor mas eljaras is alkalmazhato.

2.) Kis karos
tekinthetdk:
fedett ivl hegesztés,

wolframelektrédas védbégazos hegesztés (tori-
um-oxidmentes elektrédaval),

kis teljesitményl huzalelektr6das véd6gazos
hegesztés,

impulzus ivi hegesztés,

plazmavagas viz alatt.

anyag kibocsatasu eljarasoknak

3.) Amennyiben technikailag (vagy techno-
|6giailag) lehetséges, ugy a tomor huzalelektrodas
véddgazos hegesztéshezimpulzus vezérelt anyagat-
menet hasznalata ajanlott, mert ezzel az eljarassal |é-
nyegesen kisebb az emisszié mértéke, mint a hagyo-
manyos eljarasnal.

4.) Er6sen 06tvozott tomor huzalelektrédaval
végzett védbégdazos hegesztés esetén a rakkeltének
tartott Cr(VI) emisszidja Iényegesen kisebb, mint a
bevont elektrédas hegesztésé.

HEGESZTES BIZTONSAGA
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5.) Nikkel alapu anyagok hegesztésénél vagy tiszta
nikkel hegesztéanyag esetén viszont a bevont elek-
trédas hegesztésnél lényegesen kisebb a hegeszté-
si fst rakkeltének tartott nikkel-oxid tartalma, mint
MIG/MAG hegesztésnél.

6.) A torium-oxid tartalmu wolfram elektré-
da alkalmazdsat adott esetben indokolni és
dokumentalni sziikséges (l. ezzel kapcsolatban en-
nek a sorozatnak a HB-H19-t).

7.) A fenti felsorolds nem teljes, egyes esetekben
mas megoldasok is taldlhatdk és alkalmazhatdk az
emisszié csokkentésére.

3.3 Szell6zéstechnikai intézkedések

1.) A szell6zéstechnikai megoldas akkor megfeleld,
ha a munkavallalék karos anyagok okozta koc-
kazatat a minimumra csokkenti. A leghatékonyabb
megoldas a kdros anyagoknak a keletkezés helyérdl
torténd elszivasa, az un. helyi (vagy pont) elszivas.

2.) Tovabbi vagy kiegészité szell6zéstechnikai in-
tézkedés lehet a mesterséges szell6zés, amely al-
talaban is sziikséges (l. a 3/2002. (ll. 8.) SzCsM-EGM
egylttes rendeletet) az expozicié minimalis szinten
tartadsa érdekében. Azokban a helyiségekben, ame-
lyekben hegesztéssel jaré tevékenységet folytatnak,
a mesterséges szell6zést ugy kell kialakitani, hogy
az tamogassa a technolégia nyoman keletkezé,
hémérsékletkilonbség altal létrehozott légaram-
last.

3.) Egyes esetekben a kockazatértékelés eredmé-
nyei azt mutatjak, hogy a természetes szell6zés is
elegendé. llyen példaul a fedett ivii hegesztés és az
otvozetlen acélok wolframelektrédas hegesztése.

3.4 Helyi elszivas (a keletkezés helyérdl)

1.) A hegeszté6 eljgrastdl, a munkahely jellegétdl

(telepitett/helyhez kotott vagy nem  telepitett/mobil)

és a megmunkalt munkadarab méretétdl fliggden a

kovetkez6 szell6zéstechnikai megoldasok szolgalhatnak a

kéros anyagok elszivasara a keletkezés helyérdl:

— a hegesztépisztolyba integralt, vagy arra szerelt el-
szivas,
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— hegeszté pajzsba vagy arcvédébe integralt el-
szivassal,

— telepitett vagy mobil elszivé késziilékek rog-
zitett vagy allithato elszivé elemével.

2.) Minél kozelebb van az elszivas helye a kelet-
kezés helyéhez, anndl hatékonyabb a karos anyagok
eltavolitasa. Figyelembe kell azonban venni annak a
veszélyét, hogy ez ronthatja a hegesztés mindségét.

3.5 Levego visszavezetés

1.) Az elszivott levegé csak megfelel$ tisztitas
(sz(irés, levalasztas) utan vezethet6 vissza a munka-
térbe. Az elszivott leveg6t visszavezetd mestersé-
ges szell6z6 berendezés csak akkor haszndlhato,
ha kialakitasat és sziikséges hatékonysagat igazolo
vizsgalattal (mérésekkel) ellendrizték.

2.) Azokon a munkahelyeken, amelyeken a“B”vagy
“C" veszélyességi besorolasu eljarasalkalmaznak,
az elszivott leveg6 csak akkor vezethetd vissza, ha
tipusvizsgalati jegyz6konyvvel igazolt W2 vagy W3
hegesztési flst osztalyd (Welding Fume Class) he-
gesztési flstsz(rd készililéket haszndlnak. (. MSZ EN
ISO 15012-1).

3.) Sz(k térben végzett hegesztés esetén, az el-
szivassal eltdvolitott, szennyezett levegd pot-
lasahoz csak ellenérzott tisztasagu 1égzési levegét
lehet alkalmazni. Ennek az a magyardazata, hogy az
ilyen feltételek kozott az elszivott levegd szlirés és
levalasztas utani visszavezetése jelentésen fokozza
a szUk térben tartézkoddk kockazatat.

3.6 Szervezési intézkedések

1.) A hegesztés alkalmazasa soran a légtérbe
kerllt karos anyagok mennyiségét és Osszeté-
telét befolyasoljdk a hegesztési paraméterek (pl.
a hegesztéaram, ivfesziiltség, védégaz fajtaja és
Osszetétele). A karos anyag kibocsatds minima-
lizdldsa érdekében célszerl az elektrdda, illetve a
véd6gaz eldallitdjanak utmutatdsait kovetni (I. erre
vonatkozéan a hegesztéanyagok biztonsagi adat-
lapjat!). A hegesztés megkezdése elétt meg kell ar-
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hidegtisztitast kovetéen) el lett-e tavolitva.

2.) Karbantartott, kifogastalan allapotban kell tartani
a munkaeszkozoket és a szell6zéstechnikai beren-
dezéseket, azokat rendeltetésszertien kell hasznalni.

3.) Munkaszlinetek alkalmaval és a munka be-
fejezésekor valamennyi gdzpalack és elvételi
csatlakozé szelepét el kell zarni (nem elegendd a
nyomascsokkentd kiereszt6 szelepét elzarnil).

4.) Torekednie kell arra, hogy a karos anyagok el-
szivasara és levalasztdsara szolgdlo, olyan beren-
dezéseket haszndljanak, amelyek megfelelnek a kor
mUszaki szinvonaldnak. Az ilyen berendezések elsé
hasznalatba vétele soran sziikséges a megfelel ha-
tékonysag igazolasa.

5) A berendezéseket célszerli évente legaldabb
egyszer alkalmas szakembernek at kell vizsgal-
nia (idészakos ellenérzd felllvizsgélat), hogy
megfeleléen mikodik-e. Az ellenérzés eredményét
dokumentalni kell.

6.) A karos anyagokkal terhelt Iégtérben tartdz-
koddk szamat minimalisra kell cs6kkenteni.

7) A munkat végzék testhelyzetét ugy kell
megvalasztani, hogy a kdros anyagok belélegzése
minimalis lehessen.

8.) Ha a kedvezétlen testhelyzet nem keriilhetd el,
akkor kiilénosen figyelni kell a hegesztépajzs szo-
ros illeszkedésére az archoz. Adott esetben meg-
fontolandd az egész fejet takaré kdmzsa alkalmaza-
sa a hegesztépajzs helyett. Ha mdd van rd, akkor a
munkadarabot forgaté- és billentd készlilék segitsé-
gével célszeri kedvezdbb helyzetbe hozni.

9.) Azok, akik a munkahelyiikon karos anyagok ha-
tdsanak vannak kitéve, a munkavégzés helyén nem
taplalkozhatnak vagy csemegézhetnek (evés, ivas
és dohanyzas tilalom). Ezekhez a tevékenységekhez
megfeleld tartézkodasi helyet kell biztositani, ame-
lyet a munkavallalok felkereshetnek. A dohanyzas
jelentésen megnoveli a munkahelyen szerzett karos
anyag kitettség kockazatat.
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10.) A munkaterilet tisztitdsara olyan eljarast kell
alkalmazni, amely nem okoz porfelverédést. Ilyen
példaul a nedves takaritogép vagy alkalmas és
mindsitett ipari porszivé. A por lerakédds szaraz tor-
|ése vagy fuvatdsa suritett levegdvel tilos. A slritett
leveg6 alkalmazasanak tilalma a munkaruha tiszti-
tasara is vonatkozik.

3.7 Egyéni légzésvédo eszkozok

1.) Haa 3.1 - 3.6 szakaszokban ismertetett intézke-
dések nem bizonyulnak elegenddnek, vagy tech-
nikailag nem kivitelezheték, akkor a munkaltaté
kotelezettsége a munkavallaldkat megfeleld egyéni
|égzésvédd eszkozokkel ellatni.

2.) A megel6z6 intézkedés nem elegendd akkor, ha
nem lehet betartani a munkahelyi hatarértékeket,
vagy a belélegezhetd por torakalis és respirabilis (T-
és R-) frakcidja meghaladja a 3 mg/m? iranyértéket.

3.) Ha a hegesztéssel végzett tevékenység soran
rakkelté anyagok szabadulnak fel, kiilondsen erésen
O0tvozott acélok esetén, akkor egyéni légzésvédd
alkalmazasa sziikséges. Ez nem vonatkozik a kis
emisszioju eljarasok alkalmazéasara, mint amilyen a
fedett ivl vagy a wolframelektrodas hegesztés.

4.) Egyéni légzésvédd eszkozként a kovetkezok al-
kalmazhatok:

3.7.1. Sz(r6 tipusu, rasegités nélkiili |égzésvédelem
A belélegzett levegd szlirésére szolgald, egyszer
hasznalatos (eldobhatd) sz(r6 alarcok:

« részecskeszlré félalarcok FFP2 vagy FFP3

szUrdvel (Sziiré féldlarcok részecskék elleni vé-
delemre [MSZ EN 149])

Hegesztés Munkavédelme Szakbizottsag

3.7.2. Sz(r6 tipusu, rasegitéses |égzésvédelem

A pajzs vagy kamzsa légzési Ovezetében enyhe tul-
nyomassal (rasegitéssel) bejuttatott, a munkavég-
zés helyérél szivott, szlrt, “friss” leveg6t biztosit:

« friss levegds pajzs/kamzsa friss levegd be-
fuvassal és TH2P vagy TH3P részecskeszlrével
(Levegdrdsegitéses szlird tipusu késziilék sisakkal
vagy kdmzsdval [MSZ EN 12941]),

« véddalarc friss leveg6 befuvassal és TM1P, TM2P
vagy TM3P részecskeszlirdvel, sziikség esetén
megfelelé gazszlrdvel (Levegdbrdsegitéses szliré
tipusu készlilék teljes- vagy féldlarcokkal [MSZ EN
12942]),

. teljes alarc vagy szdjcsutora készlet (l. az abran)
P2 vagy P3 szlrdével (Frisslevegbs légzésvéds
késziilékek teljes dlarccal, féldlarccal vagy szdj-
csutora készlettel [MSZ EN 142])
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« szelepes szlir§ félalarcok FFGasXP2 vagy FF-
GasXP3 szUrdével (Szelepes, sztiré féldlarcok gdzok
vagy gdzok és részecskék elleni védelemre [MSZ EN
405])

3.7.3.1zolaciés (elvalaszto) 1égzésvédelem

A munkavégzéshez hasznalt, a munkahelyi légtértdl

elvélasztott arc- vagy fejvédd eszkoz 1égzési dveze-

tébe (vagy szdjcsutordn keresztil kozvetlendl a

|égz6szervekhez vezetett), tiszta forrasbol vett 1ég-

zési leveg6t biztosité eszkdzok.

« Frisslevegds légzésvédo készilékek teljes alarc-
cal, félalarccal vagy szdjcsutora készlettel (MSZ
EN 138)

«  Légzésvéddk. Folyamatos adagolast, nyomolevegds
|égzésvédd készilék. (MSZ EN 14594)

5.) A légzésvédd eszkdzok megvalasztasaval, taro-
lasaval, karbantartasaval és hasznalataval kapcsola-
tos ismereteket az MSZ EN 529 tartalmazza.

6.) Nem l|égzésvezérelt tipusu légzésvéddbre (pl.
friss leveg0s pajzs vagy kamzsa) nem vonatkoznak
a viselési idékorlatozasok. A késziilék viseldjének a
munkaterhelés vagy a kdrnyezeti klima miatti foko-
zott terhelése esetén sziikséges a viselési idét korla-
tozni.

7.) Ha veszélyes gaz emisszioval is szamolni kell
a hegesztés alkalmazdsa soradn, akkor kombinalt
sz(r6t kell haszndlni a sz(ré tipusu légzésvédelem-
hez.

8.) Ha friss levegd befuvasos (rasegitéses)
sz0r6 tipusu eszkozt hasznalnak nyilt
langgal végzett tevékenységhez,

HEGESZTES BIZTONSAGA
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fordulhat el6, akkor fenndll a veszély, hogy a
|égzésvédd sz(ird — altalaban észrevétleniul - meg-
gyullad. A sziiré égésekor akar haldlos veszéllyel
fenyeget6 gazok keletkezhetnek (kiilondsen szén-
monoxid és szén-dioxid). Azilyen tevékenységekhez
ezért csak olyan szUirékészilék hasznalhatd, amely-
nek kialakitdsa megakadalyozza (pl. s(ir( szovés(
fémszlrével, vagy szikracsapdaval) a hegesztési
frocskolés és szikrak eljutasat a szliréhoz. Alternativ
megoldas lehet ilyenkor az izoldcids Iégzésvédelem
alkalmazasa.

9.) Szik térben végzett hegesztési tevékenység

szamara (pl. hajogyartasban, szekrénytartdkban

vagy kettds fenekekben) haszndlhatéd légzésvédd
eszkoz kivalasztasanak javasolt stratégidja:

« Ha lehetséges, akkor a 3.3 szakasz 2. bekezdé-
sében leirt levegd bevezetéssel és elvezetéssel
mUkodd szell6zést kell alkalmazni.

« Ha ez nem lehetséges vagy nem elegendd, ak-
kor izolaciés légzésvédelmet célszer( alkalmaz-
ni: friss levegds pajzsot vagy kamzsat.

« Ha a szlk hely miatt friss levegds kamzsa vagy
pajzs nem alkalmazhaté, akkor oOtvozetlen
acél hegesztéséhez legaldbb FFP2 alarcot kell
haszndlni kilélegz6 szeleppel, erésen 6tvozott
acélok hegesztéséhez pedig FFP3 dlarcot
kilélegzd szeleppel.

« Hanitrogén-oxidok megjelenésével kell szamol-
ni (pl. langegyengetésnél), akkor sz(ir6 tipusu
légzésvéddt kell alkalmazni, amelynek sz(iréje
NO levalasztasara (is) alkalmas (,kék-fehér”
jelzésq).

« Ha oxigénhianyos allapot veszélyével kell sza-
molni, akkor a munkatértdl fliggetlen, izolacios
légzésvédd eszkozt kell hasznalni.

4. Hatékonysag ellendrzés
4.1. Altalanos megfontolasok

1) A megel6z6 intézkedések hatékonysagat
ellendrizni kell. (I. Hegesztési Biztonsagi Szabalyzat)

2.) Mdszaki védbéberendezések (pl. szell6z6- és el-
szivd berendezések) megfelel6 mikodését és ha-
tékonysagat a vonatkozé jogszabalyok szerint kell
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ellenérzé és idészakos ellenérzé felllvizsgalatnak
alavetni.

3.) Azokndl a veszélyes anyagoknal, amelyekre a
jogszabaly [25/2000 (IX.30.) EiM-SzCsM rendelet]
megengedett atlagos koncentracié (MK) értéket ad
meg, a megvaldsitott megel6z6 intézkedések haté-
konysagat eljards- vagy anyag-specifikus kovetel-
mény, nemzeti szabvany, biztonsagi szabalyzat, vagy
agazati segédlet hianyadban munkahelyi mérésekkel
vagy mas, egyenérték( megoldassal kell ellendrizni.

4) Az anyag- és eljaras specifikus eljarasok al-
kalmazasa soran évente feliil kell vizsgalni, hogy a
munkaterilileten nem valtoztak-e meg a feltételek a
kritériumok alkalmazasa tekintetében.

5.) Ha a vonatkozo6 [25/2000 (IX .30.) EUM-SzCsM
egyuttes rendelet] melléklete egy adott,a munkahe-
lyen megjelend karos anyagra nem ir el6 megenge-
dett atlagos koncentraciot, akkor a hatékonysag
felllvizsgalatara iparagi segédletet, vagy az aktualis
ismeretek szerinti expoziciot kell figyelembe venni.

4.2, Kiegészit6 meghatarozasok és utmutatasok
a munkahelyi mérésekkel végzett hatékonysag
vizsgalathoz

1.) Ha a hegesztési munkaval 6sszefliggé karos
anyag expozicié mérésére és megitélésére a kutata-
si eredményekbdl nyert mérési adatok és ismeretek
rendelkezésre allnak, akkor azokat célszer( hasznal-
ni, mert az ellendrzést egyszerUsitik.

2.) Gyengén 06tvozott acélokon végzett hegesztési
munkak esetén alapvetéen a flist részecskék to-
rakalis és respirabilis frakciojat (M- és R-port) kell
jellemzé mérési paraméternek tekintenia hegeszték
expoziciéjanak, illetve az megel6z6 intézkedések
hatékonysdaga vizsgalata szamara.

3.) Az eljarastol és anyagkombinaciotdl fliggéen
adott esetben a mérési paramétereket kell megha-
tarozni a teljes inhaldbilis (belélegezhetd) frakcidra,
hogy a Cr(VI)- és Ni vegyuleteket, 6zont, nitro-
géndioxidot, manganoxidot, szénmonoxidot meg

lehessen itélni.

Hegesztés Munkavédelme Szakbizottsag

4.) Er6sen 6tvozott acélok MIG, MAG és AWI eljaras-
sal torténd hegesztésénél a Cr(VI)- és Ni-rész, megi-
téléshez altaldban elegendd az inhaldbilis por,
valamint az M- és R-frakcié egylttes meghataro-
zasa. Egyes esetekben a megfelel6 anyag kuilon ér-
tékelése sziikséges, pl. MIG hegesztésnél, ha az ala-
panyag Ni-tartalma nagyobb 30 %-nal.

5.) Er6sen 6tvozott acélok bevont elektrédas és
MAG hegesztése (portoltéses huzalelektrédaval)
esetén tovabbi mérési paramétereket kell megha-
tarozni, pl. a Cr(VI)-vegyuletekét.

6.) Aluminium MIG hegesztése esetén karos anyag-
ként a teljes belélegezhetd port, valamint az M és R
frakciot, tovabba az 6zont kell figyelembe venni.

7.) Azeredményeket az eldirt megengedett atlagos
koncentracioval, és ha ilyen nincs, a 2. tablazatban
megadott koncentracidkkal kell 6sszevetni.

8.) Elhagyhatdk a munkahelyi mérések akkor, ha a
kockazatbecslésbdl az kdvetkezik, hogy a varhato
expozicié csak csekély mértékd (I. még a 2.2.4 sza-
kasz (4) bekezdését).

9.) Abioldgiai monitorozas soran szerzettismeretek
nyoman, kiléndsen, ha az a foglalkozas-egészségi
felllvizsgalatok keretében, validalt eljarassal vég-
zett vizsgalatokbol szarmaznak, indikalhatjak a ha-
tékonysdag vizsgalat elvégzését.

10.)A vegyi anyagot gyarté és forgalmazénak
felel6éssége, hogy a felhaszndlé rendelkezésére
bocsassa a szdéban forgd anyag REACH rende-
lete szerinti Un. “expoziciés forgatékonyv’-et.
Hegesztéanyagokra vonatkozéan az Eurépai He-
gesztési Egyesllés (EWA) adott ki ilyet, ez az “Ex-
poziciés Forgatokonyv Hegesztéshez” (WES). Ebben
ajanlasok tgaldlhaték az alkalmazandé védelmi in-
tézkedésekre, az alkalmazott hegesztéanyag, ala-
panyag és annak bevonata (szennyezédése, festése
stb.) fliggvényében.

Megjegyzés. A WES dokumentum beszerezheté a
hegesztéanyag forgalmazoktol.
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Jogszabalyok

1993. évi XClII. torvény a munkavédelemrdl;

Afelsorolds a2012.december 31.-i dllapotot tiikrozi,
a hatalyos jogszabalyokrdél tajékozédhat példaul a
http://net.jogtar.hu/ honlapon.

Szabvanyok

3/2002. (II. 8.) SzCsM-EUM egyiittes rendelet a
munkahelyek munkavédelmi kovetelményeinek
minimalis szintjérdl;

3/2003. (lll. 11.) FMM-ESzCsM egyiittes rendelet
a potencidlisan robbandsveszélyes kornyezet-
ben levé munkahelyek minimalis munkavédel-
mi kovetelményeirdl;

14/2004. (IV. 19.) FMM rendelet a munkaesz-
kozok és haszndlatuk biztonsagi és egészségi-
gyi kdvetelményeinek minimalis szintjérdl.

2000. évi XXV. torvény a kémiai biztonsagrol;

12/2001. (V. 4) KOM-EUM egylttes rendelet
a vegyi anyagok kockazatanak becslésérdl és
kockdazat csokkentésérdl;

25/2000. (IX. 30.) EiM-SzCsM egyttes rendelet
a munkahelyek kémiai biztonsagardl;

26/2000. (IX. 30.) EUM rendelet a foglalkozasi
eredetl rakkelté anyagok elleni védekezésrdl
és az altaluk okozott egészségkarosodas
megel6zésérdl;

27/1996. (VIII. 28.) NM rendelet a foglalkoza-
si betegségek és fokozott expozicids esetek
bejelentésérdl és kivizsgalasardl;

33/1998. (VI. 24.) NM rendelet a munkakori,
szakmai, illetve személyi higiénés alkalmassag
orvosi vizsgalatarol és véleményezésérdl;

MSZ EN 142:2003 Légzésvéddk. Szajcsuto-
rakészletek.Kovetelmények, vizsgalat, megjel6lés

Hegesztés Munkavédelme Szakbizottsag

HEGESZTES BIZTONSAGA

MSZ EN 149 :2001+A1:2009 Légzésvédok.
Részecskesz(ir6 félalarcok. Kovetelmények, vizs-
galatok, megjelolés

MSZ EN 405 :2001+A1:2009 Légzésvédok.
Szelepes, sz(ird félalarcok gazok vagy gazok és
részecskék elleni védelemre. Kovetelmények,
vizsgdlatok, megjelolés

MSZ EN 481:1994 Munkahelyi levegd. A szal-
|6por-mérés szemcseméret-frakcionak megha-
tarozasa

MSZ EN 482:2012 Munkahelyi [égterek. A vegyi
anyagok mérési eljarasai teljesitéképességének
altalanos kévetelményei

MSZ EN 529: Légzésvédok. Ajanlasok a kivalasz-
tashoz, hasznalathoz, gondozashoz és karban-
tartashoz. Utmutaté dokumentum

MSZ EN 689:1999 Munkahelyi levegé. Utmutat6
az inhalativ vegyianyag-expozicié becslésére
a hatarértékekkel valé 6sszehasonlitashoz és a
mérési stratégidhoz

MSZ EN 12941: 1998/A1:2004 Légzésvédok.
Rasegitéses, szlirési tipusu légzésvédd készi-
lékek sisakkal vagy kamzsaval. Kovetelmények,
vizsgdlat, megjelolés

MSZ EN 12942: 1998/A1:2003 Légzésvédok.
Rasegitéses, sz(rési tipusu légzésvédoé késziilék
teljes, fél- vagy negyedalarccal. Kbvetelmények,
vizsgdlat, megjelolés

MSZ EN 14594:2005 Légzésvéddk. Folyamatos
adagoldasu, nyomoleveg6s légzésvédo készilék.
Kévetelmények, vizsgalat, megjelolés

MSZ EN I1SO 15011-1:2010 Egészségvédelem és
biztonsag a hegesztés és rokon eljarasok teru-
letén. A hegesztési flist és gaz laboratériumi
mintavételi moédszere. 1. rész: Az ivhegesztés
soran kibocsatott hegesztési flist meghataroza-
sa és 0sszegyUjtése elemzés céljara (ISO 15011-
1:2009)
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MSZ EN I1SO 15011-2:2010 Egészségvédelem és
biztonsag a hegesztés és rokon eljarasok teriile-
tén. A hegesztési flist és gaz laboratériumi min-
tavételi modszere. 2. rész: Az ivhegesztés, a
vagas és a gyalulds soran kibocsatott szén-mo-
noxid (CO), szén-dioxid (CO,), nitrogén- mo-
noxid (NO) és nitrogén-dioxid (NO,) mértékének
meghatérozasa (ISO 15011-2:2009)

MSZ EN ISO 15011-3:2010 Egészségvédelem és
biztonsag a hegesztés és rokon eljarasok tertle-
tén. A hegesztési flist és gaz laboratériumi min-
tavételi modszere. 3. rész: Az ivhegesztés soran
kibocsatott 6zon meghatdrozasa (ISO 15011-
3:2009)

MSZ EN I1SO 15011-4:2006 Egészségvédelem és
biztonsag a hegesztés és rokon eljarasok teri-
letén. A flst és gazok laboratériumi mintavétele.
4. rész: Flstelemzési adatlap (ISO 15011-4:2006)

MSZ EN ISO 15011-5:2012 Egészségvédelem és
biztonsag a hegesztés és rokon eljarasok teriile-
tén. A fiist és a gazok laboratériumi mintavétele.
5.rész: Arészben vagy teljesen szerves anyagok-
bol all6 termékek hegesztése vagy vagasa soran
a hé hatasara keletkez6

MSZ EN ISO 15012-1:2005 Egészségvédelem és
biztonsdg a hegesztés és rokon eljarasai teru-
letén. A l1égsziird berendezések kovetelményei,
vizsgalatai és jelolései. 1. rész: A hegesztési flist
levalasztasi hatékonysdganak vizsgalata (ISO
15012-1:2004).

MSZ EN ISO 15012-2:2008 Egészségvédelem és

biztonsdg a hegesztés és rokon eljarasai teri-
letén. A l1égsziird berendezések kovetelményei,
vizsgalatai és jel6lései. 2. rész: A levegd leg-
kisebb térfogataramanak meghatarozasa az
elszivosapkanal és -fejnél (ISO 15012-2:2008)

prEN ISO/PWI 15012-3:2008 Health and safety
in welding and allied processes. Requirements,
testing and marking of equipment for air filtra-
tion. Part 3: Determination of the capture effi-
ciency of on-gun welding fume extraction de-
vices.

ISO 15012-6:2012 Health and safety in welding
and allied processes -- Laboratory method for
sampling fume and gases -- Part 6: Procedure for
quantitative determination of fume and gases
from resistance spot welding

Afelsorolas a 2012.december 31.-i dllapotot tiikrozi,
az érvényes szabvanyokrol tajékozoédhat példaul az
http://www.mszt.hu honlapon.

Irodalom

BGI 593 Schadstoffe beim Schweissen und bei
verwandten Verfahren (2007)

BGI 616 Beurteilung der Gefahrdung durch
Schweil3rauche (2005)

BGR 220 Schweil3rauche (2007)
European Welding Assosiation: Expoziciés For-

gatokonyv Hegesztéshez (Welding Exposure
Scenario)
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